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Beschreibung 

Wechsel eines gestorten Funkkanals 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Wechseln von Funk- 
kanalen in einem Funk-Kommunikationssystem, insbesondere in 
einem Mobilf unksystem, wobei eine bestehende Duplex-Funkver- 
bmdung einen e rsten Funkkanal zur Ubertragung von Kommuni- 
kationsinformation uber eine Funkschnittstelle und einen 
zweiten Funkkanal zur Ubertragung von Kommunikationsinf or- 
mation in Gegenrichtung des ersten Funkkanals liber die 
Funkschnittstelle aufweist. 

Es ist bekannt, in Funk-Kommunikationssystemen physikalische 
Kanale zur Ubertragung von Kommunikationsinf ormation zu 
nutzen. Durch Nutzung dieser physikalischen Kanale wird die 
Kommunikationsinformation, insbesondere Sprechdaten oder 
Computerdaten, liber eine Funkschnittstelle von einer ersten 
Funkstation zu einer zweite Funkstation ubermittelt . Bei 
Duplex-Funkverbindungen wird auch in der Gegenrichtung liber 
dieselbe Luf tschnittstelle, d.h. in der Richtung von der 
zweiten Funkstation zu der ersten Funkstation Kommunikations- 
information ubermittelt. 

Parameter der physikalischen Kanale sind beispielsweise in 
einem TDMA (Time Division Multiple Access ) -Funk-Kommunika- 
tionssystem ein bestimmter Zeitschlitz, in einem FDMA 

(Frequency Dvision Multiple Access ) -Funk-Kommunikat ions system 
eine bestimmte Tragerf requenz, die bei der Ubermittlung der 
Kommunikationsinformation genutzt wird, und in einem CDMA 

(Code Division Multiple Access ) -Funk-Kommunikationssystem ein 
bestimmter Code, mit dem die Kommunikationsinformation zur 
Funkubermittlung codiert wird. Kombinationen der bekannten 
Vielfachzugrif f sverfahren TDMA, FDMA und CDMA sind moglich. 

In einem kombinierten TDMA/ FDMA- Funk-Kommunikationssystem 
beispielsweise ist daher ein physikalischer Funkkanal durch 
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Funkfrequenz und der zweite Funkkanal der Duplex-Funkverbin- 
dung eine zweite, andere Funkfrequenz nutzt. 

Bei den Duplex-Funkverbindungen bekannter Funk-Kommunika- 
5 tionssysteme besteht eine feste Kopplung zwischen jeweils 
einem Paar der zur Verfiigung stehenden physikalischen 
Funkkanale. Beispielsweise stehen in einem DECT-Mobilf unk- 
system jeweils 24 Zeitschlitze von 10 Tragerf requenzen fiir 
die physikalischen Funkkanale zur Verfiigung. Fur die Down- 
10 link-Funkverbindung zwischen einer Basisstation und einer 
Mobilstation sind dabei jeweils die ersten 12 Zeitschlitze 
der Tragerf requenzen reserviert. Die Zeitschlitze 13 bis 24 
der Tragerf requenzen sind fur die Uplink-Funkverbindungen in 
der Gegenrichtung von der Mobilstation zu der Basisstation 
15 reserviert. Die feste Kopplung bei jeweils einem Paar von 
Funkkanalen lafit aber nicht beliebige Kombinationen eines 
Downlink-Funkkanals und eines Uplink-Funkkanals bei einer 
Duplex-Funkverbindung zu, sondern bestimmt, da!3 j edem Down- 
link-Funkkanal ein bestimmter Uplink-Funkkanal fest zuge- 
20 ordnet ist. Im Fall des DECT-Systems nutzen jeweils die 

beiden miteinander gekoppelten Funkkanale dieselbe Trager- 
frequenz, wobei der Downlink-Funkkanal und der Uplink-Funk- 
kanal auflerdem jeweils den Zeitschlitz mit derselben Ord- 
nungsnummer von den zur Verfiigung stehenden 12 Zeitschlitzen 
nutzen, die den Downlink-Funkkanalen und den Uplink-Funkkana- 
len jeweils zugeordnet sind. Beispielsweise ist so der erste 
Zeitschlitz einer Tragerf requenz fest mit dem 13. Zeitschlitz 
verbunden, der zweite Zeitschlitz fest mit dem 14. Zeit- 
schlitz verbunden, und so weiter. 

30 

Auch bei dem GSM besteht eine feste Kopplung zwischen dem 
Uplink-Funkkanal und Downlink-Funkkanal einer Duplex-Funkver- 
bindung. Im Unterschied zu DECT-Systemen nutzen die mitein- 
ander gekoppelten Funkkanale unterschiedliche Funkf requenzen . 
35 Jedoch ist ein Paar von miteinander gekoppelten Funkkanalen 
in den beiden genutzten Funkf requenzen jeweils der Zeit- 
schlitz mit derselben Ordnungsnummer zugeordnet. Es werden 
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Downlink-Funkkanal D n und teilt der Basisstation mit, dafi ein 
Wechsel auf diesen Funkkanal eingeleitet wird bzw. dafi die 
Basisstation nach dem Wechsel auf dem Funkkanal D n senden 
soil. Gemafi definierter Protokolle wird daraufhin sowohl der 
Wechsel des Downlink-Funkkanals von dem Funkkanal D a zu dem 
Funkkanal D n als auch der Wechsel des Uplink-Funkkanals von 
dem Funkkanal U a zu dem Funkkanal U n durchgefuh rt . Der verti- 
kale Stnch zwischen den Funkkanaien mit aen ^eitscniuzen Li 
bis t4 und zwischen den Funkkanaien mit den Zeitschlitzen t5 
bis t8 deutet an, dafi es sich bei dem betrachteten Funk- 
Kommunikat ions system urn ein System handelt, in dem die ersten 
vier Funkkanale der Tragerf requenz f ausschlielilich fur Down- 
link-Verbindungen und die zweiten vier Funkkanale ausschliefi- 
lich fur Uplink-Funkverbindungen genutzt werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Verfahren zum Wechseln eines Funkkanals der eingangs genann- 
ten Art anzugeben, bei dem das Frequenzspektrum der zur Ver- 
fiigung stehen Funkkanale moglichst gut genutzt werden kann 
und bei dem der Wechsel in moglichst kurzer Zeit durchgefuhrt 
werden kann. 

Die Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. Weiterbildungen sind Gegenstand der 
abhangigen Anspriiche . 

Ein Kerngedanke der vorliegenden Erfindung besteht darin, dafi. 
bei einer Storung der bestehenden Duplex-Funkverbindung nur 
der gestorte erste oder der gestorte zweite Funkkanal gewech- 
selt wird. Diesem Kerngedanken liegt die Erkenntnis zugrunde, 
dafi in vielen Fallen bei einer Storung der Duplex-Funkverbin- 
dung nur einer der momentan genutzten Funkkanale gestort ist. 
Urn die Storung moglichst schnell zu beheben, wird daher nur 
der gestorte Funkkanal gewechselt. Mit dem Wechsel nur eines 
Funkkanals ist in der Regel ein wesentlich geringerer Aus- 
tausch von Signalisierungsinf ormation uber die Funkschnitt- 
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Bereits dann, wenn das Funk-Kommunikationssystem Funkkanale 
nur entweder als ersten Funkkanal fur eine Obertragungsrich- 
tung oder als zweiten Funkkanal fur die Gegenrichtung anbie- 
tet, werden die zur Verfiigung stehenden Funkkanale effektiver 
5 als bei bekannten Funk-Kommunikationssystemen mit fester 
Kopplung von Duplex-Funkkanalen genutzt. 

Es wird jedoch vorgeschlagen, keine solche Trennung zwiscnen 

ersten und zweiten Funkkanalen vorzunehmen, sondern nur einen 
10 einzigen Pool von zur Verfiigung stehenden physikalischen 
Funkkanalen zu bilden, aus dem bei Bedarf ein Funkkanal 
entnommen werden kann, der dann entweder als erster oder 
zweiter Funkkanal genutzt wird. 

15 Wie sofort ersichtlich ist, ist die spektrale Effizienz, d.h. 
die Effizienz- der Nutzung des zur Verfiigung stehenden Fre- 
quenzspektrums, in diesem Fall wesentlich grolier als bei be- 
kannten Verfahren, die aufgrund der Kopplung der Duplex-Funk- 
kanale nur einen gleichzeitigen Wechsel beider Kanale zu- 

20 lassen, so daJ5 auch ein u.U. ungestorter Funkkanal gewechselt 
werden mufi und nicht weiter genutzt werden kann. 



Bei einer Weiterbildung weist das Funk-Kommunikationssystem 
eine CDMA-Vielf achzugrif f skomponente auf und wird der t)ber- 
tragungscode des gestorten ersten oder des gestorten zweiten 
Funkkanals gewechselt. 



Die Erfindung wird nun anhand eines Ausf uhrungsbeispiels 
naher erlautert. Dabei wird Bezug auf die beigefugte Zeich- 
30 nung genommen. Die Erfindung ist jedoch nicht auf dieses Aus- 
f uhrungsbeispiel beschrankt. Die einzelnen Figuren der Zeich- 
nung zeigen: 

Fig. 1 einen Wechsel von Funkkanalen nach einem bekannten 
35 Verfahren, wie bereits vorstehend erlautert, und 

Fig. 2 ein Ausf uhrungsbeispiel nach dem er f indungsgemalien 
Verfahren. 
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Wie bereits betont, ist die Erfindung nicht auf das anhand 
von Fig. 2 erlauterte AusfUhrungsbeispiel beschrankt. Viel- 
mehr wird das erf indungsgemafie Verfahren mit Vorteil insbe- 
sondere bei der Moglichkeit eines Wechsels sowohl der Funk- 
frequenz als auch des Zeitschlitzes des gestorten Funkkanals 
eingesetzt. Allgemein lassen si ch die Vorteile des erfin- 
dungsgemaJien Vertah rens wie folgt aurzahlen, wobei die Auf- 
zahlung jedoch nicht abgeschlossen ist: 

- Sind nicht sowohl der erste als auch der zweite Funkkanal 
einer bestehenden Duplex-Funkverbindung gestort, mussen 
nicht der erste und der zweite Funkkanal gewechselt wer- 
den. Der nicht gestorte Funkkanal bzw. die nicht gestorten 
Funkkanale werden daher weiterhin genutzt, so daft gegen- 
uber den bekannten Verfahren das zur Verfilgung stehende 
Frequenzspektrum effizienter genutzt wird. 

- Durch jeden Wechsel eines Funkkanals konnen Interf erenzen 
auf anderen Funkverbindungen entstehen, indem sich die auf 
den neuen Funkkanal abgestrahlten elektromagnetischen 
Wellen storend auf anderen, u.U. raumlich weit entfernten 
Funkverbindungen auswirken. Damit nimmt durch die gerin- 
gere Kanalwechselrate bei dem erf indungsgemalien Verfahren 
auch die Wahrscheinlichkeit einer Storung anderer Funkver- 
bindungen ab, und zwar uberproportional, da eine durch 
einen Kanalwechsel bewirkte Storung und der dadurch aus- 
geloste weitere Kanalwechsel wiederum mit einer bestimmten 
Wahrscheinlichkeit eine weitere Storung einer Funkverbin- 
dung nach sich zieht. 

- Der Wechsel nur eines Funkkanals erfordert geringeren 
zeitlichen Aufwand bei der Suche nach einem neuen, unge- 
storten Funkkanal und bei der Ubermittlung und Auswertung 
von signalisierungsinformation, die zwischen beteiligten 
Funkstationen ubertragen wird. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Wechseln von Funkkanalen in einem Funk- 
Kommunikationssystem, insbesondere in einem Mobilf unksystem, 
5 wobei eine bestehende Duplex-Funkverbindung 

einen ersten Funkkanal (D a ) zur Obertragung von Kommunika- 
tionsinf ormation uber eine Funkschnittstelle und 
einen zweiten Funkkanal (U) zur Ubertragung von Kommuni- 
kationsinf ormation in Gegenrichtung des ersten Funkkanals 
10 liber die Funkschnittstelle 

aufweist und wobei bei einer Storung der Duplex-Funkverbin- 
dung nur der gestorte erste (D a ) oder nur der gestorte zweite 
(U) Funkkanal gewechselt wird. 

15 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

wobei. das Funk-Kommunikationssystem eine TDMA (Time Division 
Multiple Access) -Vielf achzugrif f skomponente aufweist und 
wobei lediglich der Zeitschlitz (tl) des gestorten ersten 
(D a ) oder des gestorten zweiten Funkkanals gewechselt wird. 

20 

3* Verfahren nach Anspruch 1, 

wobei das Funk-Kommunikationssystem eine FDMA (Frequency 
Division Multiple Access ) -Vielf achzugrif f skomponente aufweist 
und wobei lediglich die Tragerf requenz des gestorten ersten 
oder des gestorten Funkkanals gewechselt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 

wobei das Funk-Kommunikationssystem sowohl eine TDMA- als 
auch eine FDMA-Vielf achzugrif f skomponente aufweist und wobei 
30 sowohl der Zeitschlitz als auch die Tragerf requenz des 
gestorten ersten oder des gestorten zweiten Funkkanals 
gewechselt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

35 wobei das Funk-Kommunikationssystem eine CDMA (Code Division 
Multiple Access) -Vielf achzugrif f skomponente aufweist und 
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Zusammenf as sung 

Wechsel eines gestorten Funkkanals 

Es wird ein Verfahren zum Wechseln nur eines Funkkanals eine 
bestehenden Duplex-Funkverbindung beschrieben, wobei der 
gewechselte bzw. zu wechselnde Funkkanal der gestorte 
Funkkanal (D a ) ist. Der neue Funkkanal (D n ) weist z.B. im 
Vergleich zu dem gestorten Funkkanal (D a ) lediglich einen 
anderen Zeitschlitz (t7) bei gleicher Funkfrequenz (f) auf. 



(Fig. 2) 



